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MONITOR applique les 5 principes
incontournables de la Tensiométrie

* Parcelles de référence : choix raisonné

*6 sondes par parcelle de référence= 3 paires
(une paire = une sonde « surface » + une « profondeur »)

* Pose soignée des sondes avec excellent contact sol/sonde:
installation exécutée ensemble

* Travailler a la médiane des 3 sondes de chaque profondeur
(cf Grapheur mis a disposition): le logiciel la calcule

* Relevés tres réguliers et systématiques: faits
automatiquement et enregistrés dans le boitier



1. INSTALLATION



CULTURE PERENNE

R

NS “ Passage de

sur le rang
en face




CULTURE ANNUELLE

Sonds 3etb

Sondes 2 et 5




2. POSITIONNEMENT
en fonction du
TYPE D'IRRIGATION



Canon enrouleur :

Mais : remonter le passage d'enrouleur au moins sur 60 m
puis prendre a la perpendiculaire du passage sur 20 m.
Céréales , Pomme de Terre : remonter sur au moins 60 m
le passage de pulvé adjacent au passage d'enrouleur.

Sprinkler, micro-jet (en arbo, maraichage) : entre 1/3 et 2/3
de la portée, la pluviometrie doit étre moyenne.

Pivot et rampe : éviter les premieres et dernieres travees.
Se tenir a plus de 20 m de I'angle non irrigue, si le pivot ne
fait pas le tour complet.

Gravitaire (raie et calan) : a 1/8 et a 7/8 de la longueur.

Goutte a goutte : on raisonne en distance au goutteur
(voir Goutte a goutte)



3. INTERET DE LA MEDIANE ?



Beauregard - Gariguette pilotage

—
S
= &y et o + 20 ) .
5 AR ‘”.’r«\..\. a8 ‘" . '"“. Aspersion / GaG
3 50 - ’ M 4 o '.’. P 0 o 0! ! 118 8% Pluie
O A e a6 6 s |
(2] e ‘0,000 SR 4 ¢ e L o
= s o8 Lo m GaG
2 . - e ¢ sov .. {16
€ s o
S 40 - P o y e---15cm
(,g .'. 03 ) ---e---15cm
9] -
§ A * 112
§ 30 4 ..A.»‘ £y ---a---15¢cm
@ * m\ oo 10
° - T —=a—27Ccm
8 AT AS Y AW AN
g KZAY ~f s yTNE PN LY e S &
© - o~ S\ 7 M W& FAN ;) ls ————27cm
=] QWY k& a : S q N
0] oA / N\ o v Q 9 9 e
» J4 ) & R /A7 . Y Aq) 4 — = 27cm
g Al s g > o, T6
3 | \ ’0‘0 « [ X .
2 RSNV = = =Seuil Surf.
S - 14
< .
<  \:, ~~¥ /8% XN | e Maxi surf.
2 / 2
) g T .
O . o Seuil Prof.
Ressuyé e’ -
T T T T T T e ik o 0 .
e o o N N N N N —— Mini prof.
cés
Sy & & & & &S
© © ¥ X © P O
& & Q & & 4




Seuils de déclenchemeniCentibars (corrigé)

Confort hydrique

Ressuy
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DETOURS - P6 FUJI

Goutteurs distants > 50cm / Sol & conductivitt moyenne
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4. LECTURE DES DONNEES



Lecture sur Place

LECTURE SUR
PLACE au verger/
au champ

de chaque sonde en temps
réel, sur simple pression du
bouton.




Transfert sur PC portable

1 transfert par semaine sur
Ordinateur

v' Déconnection instantanée et
transport du Monitor

_ v Transfert des données sur Ordinateur
”_. via le port série

v Extraction via un DATA Shuttle pour
travail en série

Cable série



Nouveau MONITOR R2-DL

Enregistrement et extraction sur mini SD



Transfert par GPRS

On peut consulter, grace a ce systeme, a
tout moment, les graphiques mis a jour
sur un compte dedié.

Echange avec son technicien, un
prestataire dans une zone de dialogue
sous le graphique

Conseil hebdomadaire



MONITOR GPRS R2-DX

Avec R2-DXS pilotage complet avec ouverture/fermeture
parameétrable a distance des électro-vannes



4

ees via

Transtert des donn

Internet (Carte SIM)

Batterie : autonomie>12 mois. Possibilité capteur solaire



R2-DXD : mesure ponctuelle

Triple positionnement a 12h/16h/20h sur un pivot



Graphe des médianes (en cb)

Sélectionnez une zone a la souris pour zoomer
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Pilotage en aspersion

Commentaires

— Médiane a 25cm

— Médiane a 50cm

«+ Tension critique m1

— Tension déclenchement m1
=+ Limite basse m1

«+ Tension critique m2

— Tension déclenchement m2
=- Limite basse m2

[llustration d’un
graphique
tensiométrique en
aspersion
(Clémentines en
Corse) avec les
pluies/irrigations
correspondantes
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Graphe des meédianes (en cb)

Sélectionnez Une zone a la souris pour Zoomer
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Graphe compteur ou 2éme pluvio

Sélectionnez une zone a la souris pour Zoomer
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— Miveau 2 | 30cm

— Niveau 3 | 45cm

— Niveau 4 | 60cm

— Contraction du bulbe

— 15cm+—goutteur 130/45cm
Fond verticale 160/75cm

— 30cm+goutteur 115/30cm

— 30cm+goutteur +45/60cm
Tension critigue m1

— Tension déclenchement ml

=+ Limite basse m1
Tension critique m2

— Tension déclenchement m2

== Limite basse m2
Commentaires

Pluie
@ Irrigation



Plute (mm)

Tension {en char ou kPa)

o

300
I I H 150
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21/07/2017 10:10 GMT — Hervé HENRY

: on voit 2 fois 7001/jour depuis le 18. 2fois 2h30 a 3h?

09/07/2017 19:18 GMT — Hervé HENRY

: Ok esssayez de maintenir dans la zone rose, dans ce cas. Responsables : les programmateurs ou les solenoides?

02/07/2017 10:15 GMT — Joseph SANCHEZ

: le probleme vient des programateurs qui ne fontionne plus et laisse les electrovannes ouverte , donc manque de pression et debit
01/07/2017 18:20 GMT — Hervé HENRY

: le 29 on a retrouvé éx4501/jour! Comment avez vous réglé le probléme? Only 10mm de pluie (pluvio bouché?) N'arrétez surtout pas
ml'irrigation :2x4501

23/06/2017 17:46 GMT — Hervé HENRY
: 22 je suis passé et l'arrosage était en route 2601 a mon départ!
18/06/2017 09:00 GMT — Joseph SANCHEZ

: le probleme vient du filtre qui ne fait pas les cycles de nettoyage regulierement mais je pense aussi que I' eau de BRL est devenu trés trés
sale et peut provoqué les panne du filtre, pour le moent je fait des nettoyage manuel

17/06/2017 16:17 GMT — Hervé HENRY

: 2 fois 2h pas de changement : on a perdu 60% du flux d'eau!! pb de réseau?

15/06/2017 08:30 GMT — Hervé HENRY

: Dommage : la station n'a pas émis le 14!! On a donc pas les données!!

15/06/2017 08:27 GMT — Hervé HENRY

: Discussion tel avec Sanchez. Va vérifier et fait un arrosage manuel en sus de 1h30a 17h30 le 13 puis reprogramme 2fois 2h/jour
13/06/2017 07:58 GMT — Hervé HENRY

: Que se passe-t-il depuis le 10. On passe de 5001/arrosage a 1501. Et le 13 en plus, de 2 a 1 arrosage jour. JS va regarder! Grosse demande
au niveau de I'ASA? avec fortes chaleurs??

Graphe des médianes (en cb)

Sélecticnnez une zone a la souris pour zoomer

— Hiveau 2 | 30cm
— Niveau 3 | 45cm
— Niveau 4 | 60cm
— Contraction du bulbe
— 15cm+goutteur }30/45cm
Fond verticale 160/75cm
— 30cm+goutteur 1 15/30cm
— 30cm+goutteur 145/60cm
- Tension critique m1
— Tension déclenchement m1
—-- Limite basse m1
- Tension critique m2
25 — Tension déclenchement m2
=-- Limite basse m2

(B43 N0 JBQI UI) LUDISUAL

Commentaires

Graphe compteur ou 2éme pluvio

Sélectionnez une zone a la souris pour zoomer

Pluie
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(5921} uonebuy
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[1lustration
de la zone
de dialogue
sous le
graphique.
GAG
enterre en
abricot a
Perpignan
avec un

souci de
débit



5. PILOTAGE ET SUIVI
TECHNIQUE



L'émission des jeunes
racines permet de
devancer l'augmentation
de consommation.

Pilotage en asp

T

Les racines progressent et
trouvent toujours I'eau
facilement disponible.

L'horizon intérieur fournit
encore sans probléme.

Pas d'irrigation ou demi dose.

ersion

Le profil est bien exploité.
Les tensions de
déclenchement sont
atteintes. Irrigation.



PECH DE VILA PALAZOT Reinders asp - Juin - Juillet
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L’augmentation des tensions de profondeur conduit le producteur a augmenter la dose



BONIS BOUYSSET AUX RIVES aspersion - Aoiit - Octobre
00Fjommier précocité Braeburn / Aolt Octobre / Tour =5j 3000 m3 /Ha
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Une conduite a des niveaux méme plus €levés que les seuils proposés mais stables
dans le temps conduit a un rendement et des calibres corrects



Pilotage en goutte-a-goutte

Le bulbe est la seule zone a tension d'eau constante
alors que le reste du sol varie

T8 -
7 g




Choisir un fractionnement adapte :

Exemple Irrigation = 1.5 L / goutteur puis Arrét > double de la durée
Adapter en permanence la frequence
Exemple : Lundi = 2 Irrigations, Mardi =3, Mercredi=1 .. etc.....

Maintenir un bulbe parfaitement constant (voir Grapheur)

[
50l bars I ‘Er‘

T 1

—_— T —

- . B

204 Tension stable.
Méme dose, méme fréquence.

llllllll

1 le bulbe est stable.
J J+3 Jour J J+3




Les tensions augmentent

en surface (1) et en profondeur (2) ...

1=

204 ° .

Tension a la hausse.
Augmenter la fréquence.

lllllllll
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... augmenter la frequence



Les tensions baissent

en surface (1) et en profondeur (2) ...

50_-Gbars

Tension en baisse.

T Diminuer la fréquence.
204 = P,
1 1

2

LLLLLLLLL
IIIIIIIII

...diminuer la frequence



La tension augmente en surface (1) :

augmenter la fréquence

« PROBLEMES DE DOSE

LT _
-+ Réduire la dose.
Augmenter
T la fréquence.

lllllllll
lllllllll

Bulbe recherche Bulbe réel

La tension baisse en profondeur (2) :

réduire la dose unitaire



La tension est stable en surface (1)

La tension augmente en profondeur (2) ...

* PROBLEMES DE FREQUENCE

gy | A

i 5 B
T Augmenter

la dose.

Eﬂ-- : _.--"'"'_-_'_'__-_____'_"‘———

IIIIIIIII
lllllllll

dncys Bulbe recherché Bulbe réel

.... augmenter la dose



6. ETUDES DE CAS



Etude de cas n°1 :

Tomate industrie
Sud Ouest classique
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Salade en
aspersion




profond.
Seuil Prof.
Mini prof.

surface
= Seuil Surf.

= Médiane
- Maxi surf.

 rrig
=- ¢
e \édiane

pluie / irrigation
889 Pluie

T 20

cecleceep
1 ¢ =" .
1
1
- -~
'-
le -
I8
N
N
N
N
1
1
1
1
1
1
1
I/
1 9
1 Q\VQ
' — T
H  —
L
H ——
[ L) Q\V
1
1
: X,
I T T
Q o o o Q\VQ\
[9p] N -~ (77)
anbupAy toono,n_vu, P
uswayaous|oap ap s|ina > ]
(9614109) sueqIUd HIUBWBYOUSIOPP 8P S|INeg 7 3
14



—_—
‘O
2
-
S
o
O
N
n
S
(1]
e}
-
c
[<}]
Q
k=
[]
IS
[
<
[S]
c
@
(]
0
©
()
©
)
5
()
n
(]
>
g
B
>
ey
S
c
[
O
Ressuyé
Excés

60

50

40 A

30

20 A

10 -

VOISIN Val Nantais - chicorées

L]

o~
' .
' .
>
I 3
" N

- 15

+ 10

pluie / irrigation

£ Pluie
. [rrig

---e.--15cm
--e.--15cm
---a---15cm
—=—25cm
—=—25¢cm
——25cm
= = =Seuil Surf.
Maxi surf.

Seuil Prof.

—— Mini prof.




Fraise



Beauregard - Gariguette pilotage

—
S
= &y et o + 20 ) .
5 AR ‘”.’r«\..\. a8 ‘" . '"“. Aspersion / GaG
3 50 - ’ M 4 o '.’. P 0 o 0! ! 118 8% Pluie
O A e a6 6 s |
(2] e ‘0,000 SR 4 ¢ e L o
= s o8 Lo m GaG
2 . - e ¢ sov .. {16
€ s o
S 40 - P o y e---15cm
(,g .'. 03 ) ---e---15cm
9] -
§ A * 112
§ 30 4 ..A.»‘ £y ---a---15¢cm
@ * m\ oo 10
° - T —=a—27Ccm
8 AT AS Y AW AN
g KZAY ~f s yTNE PN LY e S &
© - o~ S\ 7 M W& FAN ;) ls ————27cm
=] QWY k& a : S q N
0] oA / N\ o v Q 9 9 e
» J4 ) & R /A7 . Y Aq) 4 — = 27cm
g Al s g > o, T6
3 | \ ’0‘0 « [ X .
2 RSNV = = =Seuil Surf.
S - 14
< .
<  \:, ~~¥ /8% XN | e Maxi surf.
2 / 2
) g T .
O . o Seuil Prof.
Ressuyé e’ -
T T T T T T e ik o 0 .
e o o N N N N N —— Mini prof.
cés
Sy & & & & &S
© © ¥ X © P O
& & Q & & 4




Seuils de déclenchemeniCentibars (corrigé)

Confort hydrique

]

Ressuy

Excés

Beauregard - Gariguette pilotage
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Le maintien de tension a un niveau stable

(méme différent de ceux des seuils) garantit

une alimentation en eau optimale avec des
apports coincidant avec les consommations

600 gr de rendement qualitatif jusqu’a début
Juin.

Une chute brutale des tensions a
conduit a 200 gr de rendement de

mauvaise qualité (retour) lors des 15

premiers jours de Juin




7. QUELQUES RESULTATS



Tomate industrie au Portugal

« 2 annees de travail au Portugal sur 25
parcelles

* Le pilotage avec des tensions qui

montent a I'approche de la récolte ont
conduit a :

— une augmentation du BRIX
— un prix producteur supérieur de 10%



Aspersion

* En géneéral, des economies d’eau de 10
a 20%

* Mais des fréequences d’irrigation
differentes



Goutte-a-goutte

 Un pommier consomme au max 12 a
16l/par jour SOIT un besoin en eau de
25 a 30m?/ jour

 On atteint souvent des économies
proches de 50%



Temoignages -

©

« Avec 72 h on maintient aussi bien les tensions qu’avec
1h.

En 2006, j'étais a 4 voire 5 fois 1h/jour soit le double de
2007: départ plus tardif des irrigations et 2 dose en
été. »

J

Producteur pomme en goutte a goutte

4 . .
([) « Cette nouvelle pratique m’a conduit a:

» Une augmentation de rendement de 65%: score
jamais atteint.

» Un calibre global compris entre A et AA alors que
I'exés du nombre de fruit par arbre me dirigeait plutot
vers un calibre de C et B. »

\__/ Producteur abricot en aspersion



Contactez Hervé HENRY
0675509578

5 rue Lacazette 64260 ARUDY
Tel : +33 (0)5 59 05 69 21
www.l-arc-en-ciel.fr

Courriel: tech.arcenciel@orange.fr



